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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

1.1 Область применения программы 

Рабочая программа учебной дисциплины ОП.04 Материаловедение является 

частью основной профессиональной образовательной программы в 

соответствии с требованиями ФГОС СПО15.01.05 Сварщик (ручной и 

частично механизированной сварки (наплавки)) 

Программа разработана в рамках выполнения работ по внесению изменений 

(дополнений) в образовательную программу по профессии среднего 

профессионального образования 15.01.05 Сварщик (ручной и частично 

механизированной сварки (наплавки)), с учетом профессионального 

стандарта Сварщик, утвержденного приказом Министерства труда и 

социальной защиты Российской Федерации от 28 ноября 2013г. №701н, 

интересов работодателей в части освоения дополнительных видов 

профессиональной деятельности и является составной частью данной ПООП. 

 Место дисциплины в структуре основной профессиональной 

образовательной программы: 

Учебная дисциплина материаловедение входит в 

общепрофессиональный учебный цикл, изучается на1 курсе обучения. 

1.2  Цели и планируемые результаты освоения учебной 

дисциплины. 

1.3.1 Цель учебной дисциплины  

Основная цель изучения материаловедения – сформировать у 

обучающихся знания и умения в области материаловедения , навыки их 

применения в практической профессиональной деятельности. 

Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии 

общих и профессиональных компетенций, а также личностных результатов: 

1.3.2 Планируемые результаты освоения учебной дисциплины  
В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются 

умения и знания 
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Код формируемых 

компетенций 
Умения Знания 

Практические 

навыки 

ОК01 Выбирать 

способы решения задач 

профессиональной 

деятельности 

применительно к 

различным контекстам. 

ОК.02 Осуществлять 

поиск, анализ и 

интерпретацию 

информации, 

необходимой для 

выполнения задач 

профессиональной 

деятельности 

ОК.04Работать в 

коллективе и команде, 

эффективно 

взаимодействовать с 

коллегами, 

руководством, 

клиентами. 

ПК1.4Подготавливать и 

проверять сварочные 

материалы для 

различных способов 

сварки. 

ЛР 27 Способный к 

применению 

инструментов и методов 

бережливого 

производства. 

 ЛР28 Умеющий быстро 

принимать решения, 

распределять 

собственные ресурсы и 

управлять своим 

временем.  

. 

- пользоваться 

справочными 

таблицами для 

определения 

свойств 

материалов;  

- выбирать 

материалы для 

осуществления 

профессиональной 

деятельности 

 

наименование, 

маркировку, 

основные 

свойства и 

классификацию 

углеродистых и 

конструкционных 

сталей, цветных 

металлов и 

сплавов, а также 

полимерных 

материалов 

(пластмасс, 

полиэтилена, 

полипропилена и 

т.д.);  

- правила 

применения 

охлаждающих и 

смазывающих 

материалов; 

 - механические 

испытания 

образцов 

материалов. 

Практически 

выполнять измерения 

различных 

механических свойств 

на предприятиях 

отросли. 

пользоваться 

конструкторской, 

производственно-

технологической и 

нормативной 

документацией 

для выполнения 

профессиональной 

деятельности 

основные группы и 

марки свариваемых 

материалов 

правила чтения 

текстов 
профессиональной 

направленности 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1 Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 

 

Вид учебной работы 
Объем в 

часах 

Объем образовательной нагрузки 36 

в т.ч. в форме практической подготовки 12 

Самостоятельная работа   

Всего учебных занятий            36 

в том числе: 

теоретическое обучение 24 

практические занятия  12 

Консультации - 

Промежуточная аттестация в форме  д/зачет 
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1.3.1 Тематический план и содержание учебной дисциплины  
 

 

 

Наименование 

разделов и тем 

№
 у

р
о
к

а
 

 

 

Тема урока. Содержание учебного материала, практических и 

лабораторных занятия 

Объем, ак. ч. / 

в том числе 

в форме 

практической 

подготовки, 

ак. ч. 

Коды 

компетенций, 

формировани 

ю которых 

способствует 

элемент 

программы 

Тема 1. Содержание 2/1 ОК 01, ОК 02, 

Общие сведения о 1. Внутреннее строение металлов и сплавов. 2 ОК 04, ОК 09 

металлах и сплавах  Аморфные и кристаллические тела. Кристаллическое строение металлов, их  ПК1.1, ПК 2.1, 
  особенности. Типы кристаллических ячеек металлов. Процесс кристаллизации 

металлов  

 ПК 2.4, ПК 3.1 
ЛР 27 ЛР28 

 
 

    

     

  Методы изучение структуры металлов и сплавов   

  Микроанализ металлов и сплавов. Микроанализ металлов и сплавов   

  В том числе практических занятий и лабораторных работ   

 1. Лабораторное занятие № 1. Исследование структуры стали и чугуна 2  

Тема 2.  Содержание 2/4 ОК 01, ОК 02, 

Свойства металлов 

и сплавов 
2. 

Механические свойство и химические свойство металлов и сплавов 
Классификация физических свойств металлов и сплавов, их характеристики; 
классификация химических свойств, их характеристики. 
Технологические свойства металлов и сплавов. 
Классификация металлов и сплавов по технологическим свойствам. 
Технологические пробы. 

 

 

 

2 

ОК 04, ОК 09 
ПК1.1, ПК 2.1, 

 ПК 2.4, ПК 3.1 
 ЛР 27 ЛР28 

 
 

  

  

 В том числе практических занятий и лабораторных работ 4  

 2 Лабораторное занятие № 2. Определение твердости металлов методом 2  

  Бринелля   

  Лабораторное занятие № 3. Определение твердости металлов. Испытание 2  

 3 сварных швов на растяжение   

Тема 3. Содержание 4/2 ОК 01, ОК 02, 
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Железоуглеродис-    3 Общие сведения о сплавах. Получение чугуна.  ОК 04, ОК 09 

тые сплавы  Железоуглеродистые сплавы, их виды, назначение, структура, свойства и  ПК1.1, ПК 2.1, 
  применение. 2 ПК 2.4, ПК 3.1 
  Железные руды, топливо, флюсы, металлургический процесс выплавки   

  чугуна; влияние химического состава на свойства чугуна.  ЛР 27 ЛР28 
 

 

  Сведения о получении стали 

Основные понятия о стали, назначение, химический состав стали, влияние 

химического состава на свойства стали, производство стали, применение 

  

4 Классификация стали 

Конструкционная углеродистая сталь 

Инструментальна я сталь, легированные стали, их классификация 

маркировка, состав, применение. Влияние легирующих элементов на 

свойство стали 

Легированные стали 

Влияние легирующих элементов на структуру и свойства стали. 
Классификация, маркировка, свойства и применение легированных сталей 

 

4 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 2 

4 Лабораторное занятие № 4. Изучение структуры чугуна и стали 
2 

Тема 4. 

Термическая 

обработка металлов 

и сплавов 

Содержание  ОК 01, ОК 02, 
ОК 04, ОК 09 

ПК1.1, ПК 2.1, 

ПК ЛР 27 
ЛР28 

 
 2.4, ПК 3.1 

   5 Диаграмма состояния железо-углерод 

Область применения диаграммы железо-углерод. Характерные линии и точки 

на диаграмме. Структуры металла и сплава на диаграмме 

Виды термической обработки 

Отжиг стали. Нормализация стали. Виды и сущность процесса закалки, 

отпуск стали, особенности термической обработки легированной стали и 

химико-термическая обработка 

4 

 

2 
6. 

7 Химико-термическая обработка металлов и сплавов 

Азотирование, применение. Цианирование, применение. Борирование, 

применение 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий 4 

.5 Лабораторное занятие № 5. Исследование микроструктуры сталей до и 

после термической обработки 
2 

6 Лабораторное занятие № 6. Исследование микроструктуры сталей до и 

после химико-термической обработки 
2 
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Тема 5. 

Сведения о 

цветных металлы и 

их сплавах 

Содержание 2/2 ОК 01, ОК 02, 
ОК 04, ОК 09 

ПК1.1, ПК 2.1, 

ПК 2.4, ПК 3.1 

8 Легкие сплавы. 

Алюминий, титан, магний. Сплавы на их основе: свойство, маркировка, 

применение. Медные сплавы. Медь: свойство и применение. Сплавы на 

основе меди: латуни и бронзы, маркировка. Алюминевые сплавы. Алюминий, 

свойство, маркировка, применение. Сплавы на основе алюминия. Титан и его 

 

2 
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  сплавы   

Тема 6. 

Общие сведения о 

неметаллических 

материалах 

Содержание 2 ОК 01, ОК 02, 
ОК 04, ОК 09 

ПК1.1, ПК 2.1, 

ПК 2.4, ПК 3.1 

9 Неметаллические материалы. 

Пластические массы, абразивные материалы и изделия, прокладочные, 

уплотнительные и набивочные материалы. Электротехнические и 

изоляционные материалы. Охлаждающие и смазочные материалы и правила 
их применения. 

 

2 

Промежуточная 

аттестация 

28. 
29. 

Дифференцированный зачет 
2 

ОК 01, ОК 02 

  Всего за 1 курс 1 семестр 36  

 Всего за курс учебной дисциплины 36  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 
 

11 
 

3. ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1 Требования к минимальному материально-техническому 

обеспечению 

Кабинет «Материаловедение», оснащенный оборудованием: 
 

- посадочные места по количеству обучающихся; 

- рабочее место преподавателя; 

комплект учебно-наглядных пособий «Материаловедение»; 

- объемные модели металлической кристаллической решетки; 

- стенд диаграммы железо-цементит; 

- образцы металлов (стали, чугуна, цветных металлов и сплавов); 

- образцы неметаллических материалов; 

- твердомеры; 

- микроскопы металлографические 

и техническими средствами обучения: 

- программное обеспечение общего и профессионального назначения, 

комплект учебно-методической документации. 

3.2 Информационное обеспечение обучения 

Основные источники:  

1. Основы материаловедения (металлообработка): учеб. пособие для 

нач. проф. образования. (В. Н. Заплатин, Ю.И. Саполжков, А.В. Дубов и 

др.); под ред. В. Н. Заплатина. – 8-е изд., стер. – М.: Издательский центр 

«Академия», 2017. – 272 с. 

 2. Адаскин А.М. Материаловедение (металлообработка): учеб. 

пособие для нач. проф.образования – 10-е изд. - М.: Издательский центр 

«Академия», 2013. - 288с. 

Дополнительные источники:  

3. Чумаченко Ю.Т. Материаловедение. Учебник. – Изд. 5-е.– Ростов 

н/Д: Феникс, 2007. – 320 с.  

4. Соколова Е.Н. Материаловедение (металлообработка): раб. тетрадь: 

учеб. пособие для нач. проф. образования – М.: Издательский центр 

«Академия», 2007. – 96 с.  

5. Лабораторный практикум по материаловедению в машиностроении 

и металлообработке: учеб. пособие для нач. проф. образования / [В.Н. 

Заплатин, Ю.И Сапожников, А. В. Дубов, Е. М. Духнеев]; под ред. В.Н. 

Заплатина. — 2-е изд., перераб. — М.: Издательский центр «Академия», 

2013. — 240 с. 
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Интернет ресурсы: 

https://ru/wiripedia.org/wiki/ 

Электронный учебник: 

techliter.ru/load/uchebnirki_posobya_lekcii/materialovedenie/43 
 

1. Сайт по материаловедению [Электронный ресурс] / URL: http: // 

supermetalloved . narod.ru/. 2. Книги по материаловедению [Электронный 

ресурс] / URL: http:// www. materialscience.ru/. 3. Книги по материаловедению 

[Электронный ресурс] / URL: http:// www. bookfi.org 

Нормативные документы: 

 7. ГОСТ 380-2005 Сталь углеродистая обыкновенного качества. Марки 

. 8. ГОСТ 1050-88 Прокат сортовой, калиброванный из углеродистой 

качественной конструкционной стали. 

 9. ГОСТ 1435-90 Прутки, полосы и мотки из инструментальной 

нелегированной стали.  

10. ГОСТ 4543-71 Прокат из легированной конструкционной стали. 

Технические условия. 

 11. ГОСТ 20072-74 Сталь теплоустойчивая. Технические условия. 

 12. ГОСТ 5632-2014 Легированные нержавеющие стали и сплавы 

коррозионно- стойкие, жаростойкие и жаропрочные. Марки.  

13. ГОСТ 801-78 Сталь подшипниковая. Технические условия.  

14. ГОСТ 11069-2001 Алюминий первичный. Марки.  

15. ГОСТ 4784-97 Алюминий и сплавы алюминиевые деформируемые. 

Марки.  

16. ГОСТ 859-2001 Медь. Марки.  

17. ГОСТ 17711-93 Сплавы медно-цинковые (латуни) литейные. 

Марки. 

 18. ГОСТ 18175-78 Бронзы безоловянные, обрабатываемые давлением. 

Марки.  

19. ГОСТ 4543-71 Прокат из легированной и углеродистой стали. 

Технические условия.  

20. ГОСТ 1133-71 Сталь кованная круглая и квадратная. Сортамент.  

https://www.google.com/url?q=https://ru/wiripedia.org/wiki/&sa=D&ust=1608576979746000&usg=AOvVaw0Vumdo3zZHVPcbp8b3AmKr
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21. ГОСТ 8479-70 Поковки из конструкционных углеродистых и 

легированных сталей. Общие технические условия.  

22. ГОСТ 1412-85 Чугун с пластинчатым графитом для отливок. 

Марки.  

23. ГОСТ 7293-85 Чугун с шаровидным графитом для отливок. Марки.  

24. ГОСТ 1412-85 Чугун с пластинчатым графитом для отливок. 

Марки.  

25. ГОСТ 7293-85 Чугун с шаровидным графитом для отливок. Марки.  

26. ГОСТ 1215-79 Отливки из ковкого чугуна. Общие технические 

условия.  

27. ГОСТ 5520-79 Прокат листовой из углеродистой 

низколегированной и легированной стали для котлов и сосудов, работающих 

под давлением. Технические условия.  

28. ГОСТ 10702-78 Прокат из качественной конструкционной 

углеродистой и легированной стали для холодного выдавливания и высадки. 

Технические условия  

29. ГОСТ 2590-2006 Прокат стальной горячекатаный круглый. 

Сортамент.  

30. ГОСТ 2591-88 Прокат стальной горячекатаный квадратный. 

Сортамент. 

 31. ГОСТ 82-70 Прокат стальной горячекатаный широкополосный 

универсальный. 19  

32. ГОСТ 19904-90 Прокат листовой холоднокатаный. Сортамент. 

 33. ГОСТ 8509-93 Уголки стальные горячекатаные равнополочные. 

Сортамент.  

34. ГОСТ 8510-86 Уголки стальные горячекатаные неравнополочные. 

Сортамент.  

35. ГОСТ 8239-93 Двутавры стальные горячекатаные. Сортамент. 

36. ГОСТ 8240-97 Швеллеры стальные горячекатаные. Сортамент.  
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37. ГОСТ 8732-78 Трубы стальные бесшовные 

горячедеформированные. Сортамент. 

 38. ГОСТ 8734-75 Трубы 

стальныебесшовныехолоднодеформированные. Сортамент.  

39. ГОСТ 1497-84 Металлы. Методы испытания на растяжение.  

40. ГОСТ 9012-59 (ИСО 410-82, ИСО 6506-81) Металлы. Метод 

измерения твердости по Бринеллю. 41. ГОСТ 9013-59 Металлы. Методы 

измерения твердости по Роквеллу.  

42. ГОСТ 2999-75 (СТ СЭВ 470-77) Металлы и сплавы. Метод 

измерения твердости по Виккерсу 

. 43. ГОСТ 9454-78 Металлы. Методы испытания на ударный изгиб при 

пониженных, комнатной и повышенных температурах.  

44. ГОСТ 9651-84 Металлы. Методы испытания на растяжение при 

повышенных температурах. 

 45. ГОСТ 1778-70 Сталь. Металлографические методы определения 

неметаллических включений. 46. ГОСТ 5639-80 Сталь и сплавы. Методы 

выявления и определения величины зерна.  

47. ГОСТ 23870-79 Свариваемость сталей. Метод оценки влияния 

сварки плавлением на основной металл. 

 48. ГОСТ 24167-80 Соединения паяные. Метод испытаний на изгиб. 

 49. ГОСТ 7122-81 Швы сварные и металл наплавленный. Методы 

отбора проб для определения химического состава. 

 50. ГОСТ 23338-91 Сварка металлов. Методы определения содержания 

диффузионного водорода в наплавленном металле и металле шва. 

 51. ГОСТ 31447-2012 Трубы стальные сварные для магистральных 

газопроводов, нефтепроводов и нефтепродуктопроводов. Технические 

условия.  

52. ГОСТ Р 53686-2009 Сварка. Определение содержания ферритной 

фазы в металле сварного шва аустенитных и двухфазных феррито-

аустенитных хромоникелевых коррозионностойких сталей 
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53. ГОСТ Р ИСО 15792-1-2009 Материалы сварочные. Методы 

испытаний. 

 Часть 1. Методы испытаний образцов наплавленного металла из стали, 

никеля и никелевых сплавов.  

54. ГОСТ Р ИСО 4136-2009 Испытания разрушающие сварных 

соединений металлических материалов. Испытание на растяжение образцов, 

вырезанных поперек шва.  

55. ГОСТ Р ИСО 5178-2010 Испытания разрушающие сварных швов 

металлических материалов. Испытание на продольное растяжение металла 

шва сварных соединений, выполненных сваркой плавлением.  

56. ГОСТ Р 54790-2011 Испытания разрушающие сварных швов 

металлических материалов. Испытания на сопротивляемость образованию 

горячих трещин в сварных соединениях. Процессы дуговой сварки. Часть 3. 

Испытания с приложением внешней нагрузки. 

 57. ГОСТ Р 54864-2011 Трубы стальные бесшовные 

горячедеформированные для сварных стальных строительных конструкций. 

Технические условия.  

58. ГОСТ Р ИСО 17641-1-2011 Испытания разрушающие сварных швов 

металлических материалов. Испытания на сопротивляемость образованию 

горячих трещин в сварных соединениях. Процессы дуговой сварки. Часть 1. 

Общие положения 

. 59. ГОСТ Р ИСО 17642-1-2011 Испытания разрушающие сварных 

швов металлических материалов. Испытания на сопротивляемость 

образованию холодных трещин в сварных соединениях. Процессы дуговой 

сварки.  
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Оценка качества освоения настоящей Программы включает в себя: 

 - текущий контроль знаний в форме устных опросов на лекциях и практических 

занятиях, самостоятельной а у д и т о р н о й работы (в письменной или устной форме); 

 - промежуточную аттестацию студентов в форме дифференцированного зачета. 

Для текущего и промежуточного контроля образовательной организацией создаются 

фонды оценочных средств, предназначенных для определения соответствия (или 

несоответствия) индивидуальных образовательных достижений основным показателям 

результатов подготовки. Фонды оценочных средств включают средства поэтапного 

контроля формирования компетенций: 

 - вопросы для проведения устного опроса на лекциях и практических занятиях;  

- задания для самостоятельной работы (составление рефератов по темам 

программы); 

 - вопросы и задания к дифференциальному зачету; 

 - тесты для контроля знаний;  

- практические занятия.  

Результаты освоения выражаются в освоении общих и профессиональных 

компетенций, определенных в Программе 

 

Результаты 

(освоенные общие 

компетенции) 

Основные показатели 

оценки результата 

Формы и ме- тоды 

контроля 

и оценки 

ОК 01 Выбирать способы 

решения задач 

профессиональной 

деятельности применительно к 

различным контекстам. 

ОК.02 Осуществлять поиск, 

анализ и интерпретацию 

информации, необходимой для 

выполнения задач 

профессиональной 

деятельности 

ОК.09Использовать 

информационные технологии в 

профессиональной 

деятельности. 

Уметь: 

- пользоваться справочными 

таблицами для определения 

свойств материалов 

- выбирать материалы для 

осуществления 

профессиональной 

деятельности. 

Оценка качества освоения 

настоящей Программы 

включает в себя:  

- текущий контроль знаний в 

форме устных опросов на 

лекциях и практических 

занятиях Экспертная оценка 

результатов деятельности 

студентов при выполнении и 

защите лабораторных и 

практических занятий, 
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ОК.04Работать в 

коллективе и команде, 

эффективно 

взаимодействовать с 

коллегами, руководством, 

клиентами. 

ПК1.4Подготавливат

ь и проверять сварочные 

материалы для различных 

способов сварки. 

 

Знания: 

- наименование, маркировку, 

основные свойства и 

классификацию углеродистых и 

конструкционных сталей, 

цветных металлов и сплавов, а 

также полимерных материалов 

(пластмасс, полиэтилена, 

полипропилена и т.д.); 

- правила применения 

охлаждающих и смазывающих 

материалов; 

- механические испытания 

образцов материалов 

 

 

 

 
 


